
مقدمه اي بر مباني حفاظت



:تعريف•
عبارت است از حفظ ايمني تجهيزات در برابر خطا از جمله   Protection)(حفاظت

...اتصال كوتاه،اضافه بار،عدم تعادل بار فازها و

:تقسيم بندي انواع حفاظت•
بسته به اين كه چه فاكتوري عامل تشخيص خطا باشد نوع حفاظت فرق خواهد       

بر  .كرد،توضيح اين كه نام هر حفاظت بسته به عامل تشخيص خطاي مربوطه ميباشد
اين اساس ميتوان به حفاظتهاي مختلف از جمله جريان زياد،اضافه    

.اشاره نمود... بار،امپدانسي،ديفرانسيل و 



:(Relay)تعريف رله•
تجهيزي است كه بر مبناي يك يا چند عامل تشخيص خطا وظيفه حفاظت      

.خاص و يا شبكه را به عهده دارد)تجهيزات(تجهيز

:تقسيم بندي رله ها بر مبناي ساختار فيزيكي•
تا به حال چهار نسل از رله ها پا به عرصه حفاظت گذاشته اند كه به ترتيب عبارتند       

.الكترومكانيكي،الكترواستاتيكي،ديجيتالي و نيومريك:از



:رله هاي الكترومكانيكي•
رله هايي هستند كه ساختار فيزيكي آنها جهت تشخيص خطا تركيبي از تجهيزات      

.الكتريكي و مكانيكي مي باشد و به همين دليل داراي ابعاد و وزن بالايي هستند

:رله هاي الكترواستاتيكي•
رله هايي هستند كه ساختار فيزيكي آنها جهت تشخيص خطا  بردهاي الكترونيكي     

هستند و به همين دليل نسبت به رله هاي الكترومكانيكي داراي قابليت بالاتر و وزن  
.و ابعاد كمتري هستند



:رله هاي ديجيتالي•
تفاوت عمده اين رله ها با رله هاي الكترواستاتيكي اين است كه در اين رله ها مدارات      

آنالوگ بكار رفته در رله هاي الكترواستاتيكي جاي خود را به ميكروپروسسورها و 
 A/D(Analogue Toميكروكنترلرها داده اند،در واقع در رله هاي ديجيتالي از مبدلهاي 

Digital) استفاده شده است.

:رله هاي نيومريك•
رله هايي هستند كه ساختار فيزيكي آنها جهت تشخيص خطا كاملا يك ساختار كامپيوتري      

است و لذا با توجه به اين قابليت و استفاده از نرم افزار،امكان بالا بردن غير قابل مقايسه 
قابليتها و تواناييهاي رله نسبت به انواع قبلي محقق شده است و باعث شده است كه بتوان 

در واقع تفاوت اساسي (چندين حفاظت را در يك رله با ابعاد و وزن بسيار كم داشته باشيم
رله هاي نيومريك و ديجيتال اين است كه در رله هاي نيومريك از 

DigitalSignal)تكنولوژي Processor) DSP استفاده شده است.(















:در حفاظت Subتعريف •
جهت حفاظت بي هاي فوق توزيع و انتقال معمولا از دو بخش متفاوت      

استفاده مي شود كه حفاظتهاي مختلف مورد نياز جهت آن بي بين اين دو  
اطلاق   Subبخش تقسيم مي شوند،به هر يك از اين دو بخش اصطلاحا يك 

به عنوان مثال در حفاظت خط ، ديستانس حفاظت اصلي و اضافه  .مي شود
جريان جهت دار حفاظت پشتيبان است و يا مثلا در حفاظت ترانس ،  

.  ديفرانسيل حفاظت اصلي و اضافه جريان ، پشتيبان است

حفاظت پشتيبان گفته مي شود   Sub2حفاظت اصلي و به  Sub1گاهي به : نكته
كه تعريف خيلي درستي نيست،چرا كه اصلي و پشتيبان زماني مفهوم پيدا مي  

اصلي،پشتيبان بتواند همان وظيفه را انجام دهد كه   Failكند كه لزوما در زمان 
).وظايف بين اصلي و پشتيبان تقسيم شده است(در عمل چنين نيست



معرفي انواع حفاظت
:قبل از اين كه به معرفي انواع حفاظت بپردازيم،به معرفي چند پيش نياز مي پردازيم

:(Trip Relay)رله تريپ
.بريكر را به عهده داردTrip Coilرله اي است كه وظيفه انتقال تريپ رله اصلي به 

:(Close Relay)رله كلوز
.بريكر را به عهده داردClose Coilرله اي است كه وظيفه انتقال فرمان وصل به 

Relay Close Lock Out:
.رله اي است كه به واسطه عملكرد برخي از حفاظتهاي اصلي ، از وصل نا آگاهانه بريكر جلوگيري مي كند

Trip Circuit Supervision Relay(TCS  Relay):
.رله اي است كه وظيفه نظارت بر وصل بودن مدار تريپ را به عهده دارد

Close Circuit Supervision Relay(CCS  Relay):
.رله اي است كه وظيفه نظارت بر وصل بودن مدار كلوز را به عهده دارد







:(Over Current)حفاظت جريان زياد-1•
منحني     هاي  .اين حفاظت بر مبناي زياد شدن جريان در شرايط خطا عمل ميكند      

:عملكرد متفاوتي براي اين نوع حفاظت وجود دارد كه  عبارتند از

:(Definite Time)منحني عملكرد زمان ثابت
در اين منحني زمان عملكرد رله هيچ نوع تبعيتي از ميزان جريان خطا ندارد و در هر     

.حال در يك زمان ثابت كه در تنظيمات رله تعريف مي شود عمل مي كند

:(Standard Inverse)منحني عملكرد معكوس استاندارد
در اين منحني زمان عملكرد رله رابطه معكوس با ميزان جريان خطا دارد،يعني هر     

.چه جريان خطا بيشتر شود زمان عملكرد كوتاهتر خواهد شد



:(Very Inverse)منحني عملكرد خيلي معكوس
زماني كه به دليل فاصله زياد از منبع انرژي و افزايش امپدانس،كاهش ميزان     

جريان فالت و در نتيجه افزايش زمان عملكرد رله را داريم،اين منحني مناسب  
.خواهد بود 

:(Extremely Inverse)منحني عملكرد به شدت معكوس 
در اين منحني زمان عملكرد رله رابطه معكوس بامربع ميزان جريان خطا      

دارد،يعني هر چه جريان خطا بيشتر شود زمان عملكرد به شدت كوتاهتر  
.خواهد شد





:(Earth Fault)حفاظت اتصال زمين-2•
است با اين   Over Currentاين حفاظت به لحاظ ماهيت كاملا مشابه حفاظت    

مربوط به اتصال كوتاه بين فازهاست در حالي   Over Currentتفاوت كه حفاظت 
نحوه تشخيص .مربوط به اتصال كوتاه بين فاز و زمين است Earth Faultكه 

 (Residual Current)خطاي اين نوع حفاظت بر مبناي جريان باقيمانده سه فاز 
.مي باشد





 Directional Over)حفاظت جريان زياد جهت دار-3•
Current):

زماني كه جهت جريان براي ما مهم است از اين نوع حفاظت استفاده مي        
كنيم،توضيح اين كه چنانچه بخواهيم فالتهاي جلوي ديد رله توسط رله حفاظت  

يعني رله فقط جلوي خود را  (شوند و به فالتهاي پشت سر رله كاري نداشته باشيم
نحوه انجام اين كار هم بدين شكل است كه  .از اين حفاظت استفاده مي شود)ببيند

علاوه بر جريان فيدر،ولتاژ فيدر هم به رله متصل مي شود واز زاويه بين جريان و  
.  ،جهت جريان فالت قابل تشخيص خواهد بود)زاويه فاز(ولتاژ



 Directional Earth)حفاظت اتصال زمين جهت دار-4•
Fault):

اين حفاظت به لحاظ ماهيت جرياني كاملا مشابه حفاظت اتصال زمين معمولي است    
.با اين تفاوت كه جهت دار است



:(Sensitive Earth Fault)حساسحفاظت اتصال زمين-5•
با  Unbalanceدر شرايط  MVوظيفه اين حفاظت اين است كه در فيدرهاي    

جهت عملياتي شدن اين امر  .حساسيت زيادي كه دارد،عدم تعادل را تشخيص دهد
.استفاده مي شود Core Balance CTاز 



:(Under Voltage)حفاظت ولتاژ كم-6•
بايستي  )اين حد جزو تنظيمات رله مي باشد(زماني كه ولتاژ از حد معيني كمتر شود     

پيش آمد،پس از  Under Voltageفيدر بي برق شود، يعني وقتي كه شرايط 
از .فيدر قطع خواهد شد)كه آن هم جزو تنظيمات رله مي باشد(گذشت زمان معيني 

روي باسبار   Under Voltageجمله كاربردهاي اين حفاظت مي توان به حفاظت 
.كيلوولت اشاره نمود20



:(Over Voltage)حفاظت ولتاژ زياد-7•
است با اين تفاوت   Under Voltageاين حفاظت به لحاظ ماهيت مشابه حفاظت      

از جمله كاربردهاي آن مي .كه وظيفه حفاظت در برابر اضافه ولتاژ را به عهده دارد
زماني كه روي  (روي خطوط فوق توزيع و انتقال اشاره نمود OVتوان به حفاظت 

).مي شوند OVيك فاز فالت رخ مي دهد،فازهاي سالم دچار 



:(No Voltage)حفاظت قطع ولتاژ-8•
از جمله  .زماني كه ولتاژ قطع مي شود بايستي بريكر فيدر بي برق شده قطع شود     

مربوط به خطوط فوق توزيع و   NVكاربردهاي اين حفاظت مي توان به حفاظت 
.كيلوولت اشاره نمود 20انتقال وهمچنين باسبار 



:(Differential)حفاظت ديفرانسيل ترانس-9•
اين حفاظت همانطور كه از نامش پيداست بر مبناي اختلاف جريان عمل مي كند      

توضيح اين در حالت نرمال، بين جريان قرائت شده توسط رله از دو طرف ترانس، 
خواهد بود، حال  ) Restrain(اختلافي وجود ندارد و لذا رله در حالت پايدار 

هاي طرفين ترانس،  CTچنانچه فالتي در ترانس رخ دهد بين جريان قرائت شده از 
اختلاف به وجود خواهد آمد و همين اختلاف جريان، عامل تشخيص خط توسط  

∆   Iدر عمل براي رله ديفرانسيل تنظيمي تحت عنوان . رله ديفرانسيل خواهد شد
تعريف مي شود كه چنانچه اختلاف جريان بين دو طرف ترانس از اين مقدار بيشتر  
شود رله عمل خواهد كرد و براي اختلاف جريان هاي كوچكتر، رله پايدار خواهد 

.ماند



كه در  ) Inrush Current(در زمان برق دار شدن ترانس، جريان هجومي : 1نكته•
رله ) mal operation(قالب هارمونيك دوم ظاهر مي شود باعث عملكرد اشتباه 

با توجه به كاذب  . ديفرانسيل خواهد شد كه در نتيجه ترانس بي برق خواهد شد
بودن اين عملكرد، تنظيمي در رله هاي ديفرانسيل، پيش بيني شده كه در شرايط  

Inrush  رله راBlock  مي كند  .

يا   3در زمان بروز اضافه شارهاي گذرا،اين اضافه شارها در قالب هارمونيك : 2نكته•
رله ديفرانسيل  ) mal operation(ظاهر خواهند شد كه باعث عملكرد اشتباه  5

با توجه به كاذب بودن اين  . خواهد شد كه در نتيجه ترانس بي برق خواهد شد
عملكرد، تنظيمي در رله هاي ديفرانسيل، پيش بيني شده كه دراين  شرايط رله را  

Block  مي كند .



:(Restricted Earth Fault)حفاظت اتصال زمين محدود شده-10•
اين حفاظت به لحاظ ماهيت و عملكرد كاملا مشابه حفاظت ديفرانسيل است،با اين       

تفاوت كه حفاظت ديفرانسيل مربوط به اتصال كوتاه بين فازهاست،در حالي كه  
.مربوط به اتصال كوتاه بين فاز و زمين است REFحفاظت 



















: در حفاظت ديفرانسيل ترانس Biasتنظيم •
دليل كاربرد اين تنظيم اين است كه همزمان با پايدار نگه داشتن رله در برابر      

ماكزيمم حساسيت را براي فالتهاي  ) External Faults(فالتهاي خارج از زون 
اين مهم،زماني كه تپ چنجر هم داشته باشيم قدري پيچيده . داخل زون داشته باشيم

و ضريب تصحيح جهت بالانس جريان در  CTچنانچه نسبت تبديل . تر خواهد شد
به عنوان يك  Nominalدر نظر گرفته شوند هر تپ بين صفر تا  nominalتپ 

تشخيص داده خواهد شد و رله عمل  ) Internal Fault(خطاي داخلي ترانس 
بزرگتر از مجموع خطاي بالاترين تپ و خطاي Biasچنانچه حداقل . خواهد كرد

CT انتخاب شوداز عملكرد خطا(Mal Operation) جهت .جلوگيري خواهد شد
مناسب، اغلب رله هاي ديفرانسيل از يك منحني  Biasدست يافتن به يك تنظيم 

قسمت اول اين مشخصه بالاتر از  : سه قسمتي استفاده مي كنند Biasمشخصه 
جريان مغناطيس كنندگي ترانس تعريف مي شود، قسمت دوم طوري ديده مي شود 

، حالت خطا تشخيص داده نشوند كه در نتيجه  Nominalكه تپ هاي صفر تا 
ونهايتاً قسمت سوم داراي شيب بالاتري است  تا در شرايطشيب ملايمي خواهد داشت 

.فالت سنگين، رله عملكرد خوبي داشته باشد     





):Over Flux(حفاظت اضافه شار  -11•
هنگام وقوع فالت در داخل ترانس، شار مغناطيسي به شكل فزاينده اي زياد مي      

.شود، لذا اين افزايش شار مي تواند به عنوان يك پارامتر تشخيص خطا عمل كند
V= 4.44 f.N. Φ: به اين رابطه توجه كنيد     max در نتيجه  :

V/f= 4.44 N. Φ max      همانطور كه ملاحظه مي شود با توجه به ثابت بودنN 
Фبا افزايش  max )نسبت تبديل ) شار مغناطيسيV/f لذا . افزايش خواهد يافت

، افزايش  V/fبدينوسيله به صورت غير مستقيم و از طريق افزايش مقدار 
. شارخواهيم داشت و در نتيجه، فالت قابل تشخيص خواهد بود

با توجه به اينكه در خطاي شرايط گذرا، ممكن است اضافه شار لحظه اي ايجاد       
شود كه خطرناك هم نيست يك تاخير زمان جهت تريپ ، مورد نياز خواهد بود  

تا در صورت رفع شدن شرايط گذرا، تريپ بي دليل كه باعث بي برقي خواهد  
.شد به ترانس تحميل نشود



):Guard(حفاظت هاي گارد ترانس  -12•
زماني كه فالت در داخل ترانس رخ مي دهد روغن ): Buchholz(رله بوخهلتس  -1-12    

و گازي تشكيل مي شود كه ) در اثر حرارت(موجود در ترانس به سرعت تبخير مي شود 
.اين گاز باعث عملكرد گيج داخل رله بوخهلتس و در نهايت تريپ ترانس خواهد شد

با بالا رفتن درجه ): Winding Temperature(رله درجه حرارت سيح پيچ  -2-12    
معمولاً عملكرد . اين رله عمل خواهد كرد) از جمله اضافه بار(حرارت ترانس به هر دليل 

.   رله دو مرحله اي است كه مرحله اول، آلارم و مرحله دوم، تريپ خواهد بود

عملكرد اين رله كاملاً مشابه رله ): Oil Temperature(رله درجه حرارت روغن  -3-12    
.درجه حرارت سيم پيچ است با اين تفاوت كه با درجه حرارت روغن عمل مي كند



Relifeرله  -4-12• vent :  اين رله در واقع به عنوان آخرين مرحله از حفاظتهاي
گارد ترانس محسوب مي شود،يعني چنانچه هيچ كدام از حفاظتهاي ترانس عمل  

نكند،در آخرين لحظات ، اين حفاظت باعث بي برقي ترانس و بر طرف شدن خطر 
.آسيب ديدن ترانس خواهد شد





 Automatic Voltage(رله تنظيم اتوماتيك ولتاژ -13•
Regulator:(

.اين رله به لحاظ عملكرد يك رله كنترلي است    
هر ترانس قدرت داراي يك تپ چنجر مي باشد كه وظيفه آن ، تنظيم ولتاژ ترانس      

Off Loadو  On L oad:تپ چنجر به لحاظ عملكرد دو نوع مي باشد.مي باشد
همانطور كه از نامش پيداست،زير بار عمل نمي كند و عموما در   Off L oadنوع  

قابليت   On Loadترانسهاي واحد نيروگاهي استفاده مي شود ، در حالي كه نوع 
.عملكرد زير بار را دارد

در اين  AVRرله .استفاده مي شود On Loadدر پستهاي فوق توزيع و انتقال،از نوع     
در  (را به عهده دارد Lowerو Riseپستها وظيفه تنظيم خودكار ولتاژ از طريق فرمان 

).،فرامين راستگرد و چپگرد موتور تپ چنجر مي باشند Lowerو Riseواقع، 



جهت جلوگيري از عملكردهاي متناوب و بيش از حد تپ چنجر كه باعث استهلاك  •
در قالب حد اكثر و حد اقل ولتاژ مجاز   V∆آن مي شود،عموما تنظيمي تحت عنوان 

وجود دارد كه چنانچه ولتاژ از اين حد اكثر و حد اقل تجاوز   AVRدر رله هاي 
.نمود،رله عمل خواهد كرد



 
زماني كه تعداد ترانسهاي قدرت پارالل،بزرگتر يا مساوي دو دستگاه •

باشد،جهت يكسان سازي ولتاژ ترانسها كه پايه پارالل شدن 
به يكي از سه روش زير خواهد  AVRآنهاست،الگوريتم عملكرد رله 

:بود
: Master/Followerالگوريتم -1    

خواهد بود             Masterمربوط به يك ترانس  AVRدر اين الگوريتم،      
  Masterخواهند بود   يعني از Followerساير ترانسها  AVRو 

.تبعيت خواهند نمود



Minimum Circulating Currentالگوريتم  -2
در اين الگوريتم، از طريق به حداقل رساندن جريان گردشي بين ترانس ها، رله هاي 

AVR وظيفه همسان سازي ولتاژ ترانسها را به عهده خواهند داشت.

Negative Reactanceالگوريتم  -3
بار و جابجايي فاز  ) Phase Shift(در اين الگوريتم، رله بر مبناي مقايسه جابجايي فاز 

.كه در قالب تنظيمات رله وجود دارد عمل مي كند



:حفاظت ديستانس -14•
كه حفاظت اصلي خطوط فوق توزيع و انتقال محسوب مي  (اين حفاظت    

بدين شكل  . به لحاظ عامل تشخيص خطا، يك حفاظت امپدانسي است) شود
امپدانس خط مورد حفاظت در قالب تنظيمات براي رله تعريف   -1: كه

بندي شده و محدوده هر   Zoneمسير خط مورد حفاظت،  -2خواهد شد 
Zone مسير در قالب % 80مثلاً . براي رله تعريف مي شودZone1 ،120  %

معمولاً رله هاي ديستانس قابليت تعريف چند  ... (و  Zone2مسير در قالب 
).را دارا مي باشند Reverseو يك زون  Forwardزون 





:رله هاي ديستانس اغلب از منحني مشخصه هاي ذيل تبعيت مي كنند: نكته•

ويژگي اين مشخصه، سادگي آن است، چرا  : Mhoمنحني مشخصه  -1    
رله هاي ديستانس    (به سادگي قابل استحصال است  Zoneكه محدوده هر      

قديمي
)تر بيشتر از اين مشخصه استفاده مي كردند     

ويژگي مهم اين   مشخصه،  ): Quad(منحني مشخصه چند ضلعي  -2    
ها با   Zoneو خصوصاً نقاط مرزي  Zoneاين است كه محدوده هر      
قابل تفكيك مي   Mhoيكديگر به شكل بسيار دقيق تري نسبت به منحني      
.باشد     







):CBF )Circuit Breaker Failuerحفاظت  -15•
بريكر مي باشد،  Failاين حفاظت، همانطور كه از نامش پيداست مربوط به زمان     
بدين شكل كه چنانچه براثر فالت، حفاظتي عمل كند و بريكر مربوطه به دليل هر      

به همان بريكر و در ) Stage1(در مرحله اول  CBFگونه نقصي باز  نشود، حفاظت 
.به كليه بريكرهاي تغذيه كنند فالت، تريپ خواهد داد) Stage2(مرحله دوم 



):S.H.Z )Short zoneحفاظت  -16•
چنانچه بين ترانس جريان و بريكر باز در بي خط، فالتي رخ دهد، اين فالت فقط    
در اين شرايط از طريق  . توسط بريكر پست مقابل قابل قطع خواهد بود    
    Teleprotection  فرماني تحت عنوان ،Sh.z   به رله حفاظت خط پست مقابل

.ارسال خواهد شد و با تريپ بريكر پست مقابل، فالت برطرف خواهد شد



):Switch on To Fault )SOTFحفاظت  -17•
زماني كه دقيقاً در زمان وقوع فالت، به صورت دستي اقدام به وصل بريكر شود، در      
در اين شرايط  . واقع راه براي تشديد فالت و تبعات بعدي آن همواره خواهد شد    
حفاظتي در دل رله ديستانس پيش بيني شده است كه به محض وقوع چنين حالتي به     
.اطلاق مي شود SOTFبه اين حفاظت، . صورت آني اقدام به قطع بريكر مي نمايد   



:Power Swing Blocking (PSB)حفاظت  -18•
، يك شكل موج گذرا ايجاد خواهد شد كه رفتار آن، ورود سريع   Swingدر زمان     
به خاطر اين كه رله ديستانس، اين  . مي باشد Zoneو خارج شدن از اين  Zone1به 

واقعه را به عنوان فالت محسوب نكند و عملكرد كاذب نداشته باشد، حفاظتي در دل رله
ديستانس پيش بيني شده است كه به محض وقوع چنين حالتي، عملكرد رله ديستانس 
 Block به اين حفاظت . خواهد شدPSB اطلاق مي شود.



: Fuse Failure (F.F)حفاظت  -19•
قطع شود، با توجه به   CVTمربوط به MCBچنانچه در حالت برق دار بودن خط،     

صفر شدن ولتاژ براي رله ديستانس، اين رله امپدانس صفر را خواهد ديد و عمل 
با توجه به اينكه اين شرايط، فالت  . خواهد نمود كه باعث بي برقي خط خواهد شد

نيست و عملكرد رله كاذب خواهد بود، جهت جلوگيري از اين عملكرد كاذب،  
را تشخيص داده و رله  CVTمربوط به  MCBبرق دار بودن خط و قطع F.Fحفاظت 

.اطلاق مي شود F.Fبه اين حفاظت، .ديستانس را بلاك خواهد نمود



):  Auto Recloser(رله وصل مجدد  -20•
 20KVاين رله جهت خطوط فوق توزيع و انتقال و همچنين فيدرهاي خروجي     
.كاربرد دارد    
همانطور كه از نام اين رله پيداست، اين رله داراي عملكرد وصل مجدد است، بدين     
ديستانس و يا عملكرد حفاظت فيدر  1Zoneترتيب كه در زمان عملكرد حفاظت     
پذيرفته مي شود كه   Riskجهت جلوگيري از خاموشي، اين  kv 20خروجي     

بريكرخط يك بار وصل شود تا چنانچه فالت برطرف شده بود خط برق دار شود  
 Autoالبته معمولاً رله هاي . وچنانچه فالت روي خط مانده بود، مجدداً قطع شود

Recloser  داراي چندShot  جهت وصل مي باشند اما اغلب فقط از يكShot 
.استفاده مي شود



 
لازم به ذكر است كه رله وصل مجدد فقط براي خطوط هوايي : 1نكته •

كاربرد دارد چرا كه خطوط كابلي، معمولاً داراي شرايط فالت گذرا 
نيستند و از طرف ديگر رفع عيب آنها نيز بسيار گران تر و زمان برتر از 

.خطوط هوايي است



رله وصل مجدد داراي دو تنظيم مهم است كه به اختصار به : 2نكته •
: توضيح آنها مي پردازيم

     Dead Time : از زماني كهAuto Recloser   استارت مي كند تا زمان
اين . مي گويند Dead Timeعملكرد آن، زماني وجود دارد كه به آن 

.زمان جزو تنظيمات رله مي باشد

Reclaim Time      : بعد از عملكردAuto Recloser  زماني طول مي ،
 Reclaimكشد تا رله براي عملكرد بعدي آماده باشد، به اين زمان 

Time اين زمان جزو تنظيمات رله مي باشد. مي گويند.



•21- Tele protection:
جهت هماهنگي عملكرد حفاظتها در پست هاي طرفين يك خط با هدف      

دستيابي به حفاظت بهينه، گاهي اوقات لازم است كه سيگنالهايي بين رله هاي  
اين سيگنالها توسط هر كدام از رله ها توليد شده و از  . دو طرف تبادل شود

اين تجهيزات  . طريق تجهيزات مخابراتي واسط به سمت مقابل ارسال مي شود
 PLCو مدياي مخابراتي مانند  Tele protectionمخابراتي شامل سيگنالهاي 

)Power line carrier (  يا فيبرنوري و ساير ادوات مرتبط با اين تجهيزات
.مي باشد

، )Sh.Z )Short zoneمي توان به  Tele protectionاز جمله سيگنالهاي      
PUT )Permissive under Reach( ،POT )Permissive Over 

Reach ( اشاره نمود... و.





):Line Differential(ديفرانسيل طولي  -22•
اين حفاظت جزو حفاظت هاي خط محسوب مي شود، بدين تريب كه يك لينك      

ديفرانسيل در طرفين خط قرار گرفته و ضمن قرائت مقادير جريان در هر طرف، از 
كه با يكديگر دارند، شرايط فالت در مسير خط را   Communicationطريق 

بين  Communication.تشخيص داده و به بريكرهاي طرفين تريپ خواهند داد
.رله ها معمولا از طريق مدياي فيبرنوري مي باشد

كه حفاظت  (بيشترين كاربرد اين حفاظت در خطوط كابلي و خطوط با طول كوتاه      
.مي باشد) ديستانس دقت كمتري در اين موارد دارد





Busbar(ديفرانسيل باسبار  -23• Differential:(
هدف از اين حفاظت، همانطور كه از نامش پيداست، حفاظت باسبار مي      

هاي متصل به باسبار، حفاظت هاي مربوط به  Bayعملاً هر كدام از . باشد
خود را دارند كه بايستي در شرايط فالت عمل كنند، اما در شرايطي كه فالت  

روي خود باسبار اتفاق بيفتد و يا به هر دليلي هر كدام از حفاظت هاي مربوط  
ها عملكرد نداشته باشند، حفاظت باسبار عمل خواهد نمود و كليه   Bayبه 

.بريكرهاي متصل به باس در معرض فالت را باز خواهد نمود
ديفرانسيل باسبار نيز مانند حفاظت ديفرانسيل ترانس، بر مبناي تشخيص      

هاي متصل به  Bayهاي CTاختلاف جريان بين جريان هاي قرائت شده از 
.باسبار كه در شرايط فالت رخ مي دهد عمل مي كند



 Highحفاظت ديفرانسيل باسبار بر دو نوع است : 1نكته •
Impedance  و.Low Impedance  در نوعHigh Impedance  

ها، با يكديگر جمع CTهاي مرتبط با ديفرانسيل باسبارCoreجريان كليه 
شده و از طريق مقاومت، اين جريان تبديل به ولتاژ مي شود و ولتاژ 

 Highمذكور به رله متصل مي شود يعني در واقع حفاظت 
Impedance  مانند حفاظت مشابه (باسبار، يك حفاظت ولتاژي است

، Low Impedanceدر حالي كه در نوع ). ترانس REFدر مورد 
ها به صورت CTهاي مرتبط با ديفرانسيل باسبار Coreجريان هاي 

مجزا به رله متصل مي شوند و رله به صورت مستقيم از طريق جريان، 
.فالت را تشخيص خواهد داد



: بر دو نوع است Low Impedanceرله ديفرانسيل باسبار : 2نكته •
Centeralised  وDecenteralised . در نوعCenteralised 

ها به صورت مجزا و از طريق كابل مسي  Bayهاي كليه CTجريان هاي 
، جهت  Decenteralisedدر حالي كه در نوع . به رله متصل مي شوند

از   Bayآن  CTيك ماژول مجزا از رله وجود دارد كه جريان  Bayهر 
طريق كابل مسي به اين ماژول متصل مي شود و در نهايت يك رله 
مركزي از طريق مدياي فيبرنوري به تمام ماژول هامتصل شده و به 

عنوان مغز سيستم، اختلاف جريان در شرايط فالت را تشخيص خواهد 
.داد







Synchro(چك سنكرون  -24• Check:(
توازن ): شرايط سنكرون(جهت وصل هر كليد، بايستي سه شرط فراهم باشد     

دامنه ولتاژ، توازن زاويه فاز و توازن فركانس، جهت بررسي اين سه شرط و  
.در نهايت اجازه وصل بريكر، حفاظت چك سنكرون، نقشي اساسي دارد

مربوطه مي   Bayباس و طرف ديگر آن ) بريكر(معمولاً يك طرف هر كليد     
را   Bayباشد، لذا رله چك سنكرون بايستي نمونه ولتاژ سمت باس و سمت 

داشته باشد تا سه شرط فوق را چك نموده و در نهايت اجازه وصل بريكر را  
با توجه به اين كه در مورد سه آيتم فوق يك بازه مجاز جهت  . صادر نمايد

چرا كه فقط در شرايط ايده آل،  (اختلاف مقادير دو طرف توجيه پذير است 
.  اين بازه جزو تنظيمات رله مي باشد و قابل تغيير است) اختلاف صفر است

نحوه عملكرد رله هم بدين شكل است كه در يك بازه زماني كه آن هم جزو 
تنظيمات رله مي باشد شرايط سنكرون را بررسي نموده و اجازه وصل مي 

.  دهد
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